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Java ausfuhren mit SQL Server 2019
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Dank der Spracherweiterungen (engl. Language Extensions) des SQL Servers 2019 ist es mdglich, externe Programme uber
den SQL Server ausfiihren zu lassen. In einem unserer vorherigen Artikelhaben wir bereits beschrieben was
Spracherweiterungen sind und was sie fiir den Umgang mit SQL Server 2019 bedeuten. In diesem Artikel betrachten wir die zu
treffenden Vorkehrungen, um mit Hilfe einer solchen Spracherweiterung und Java ein simples “Hello World!"-Programm auf
dem SQL Server auszufiuihren.

Die zu dieser Anleitung gehdrigen Quelldateien sind auch auf unserer Github-Seite zu finden.

Voraussetzung:

Um die Spracherweiterung auf dem SQL Server nutzen zu kénnen, wird eine Installation der Version SQL Server 2019 oder
einer neueren Version benétigt.

Achtung: Spracherweiterungen kénnen nicht auf einem Domain Controller installiert werden.

Um eine Java-Anwendung mit Hilfe der Spracherweiterungen nutzen zu kénnen, wird entweder ein JRE (Java Runtime
Environment, also eine Java Laufzeitumgebung) oder ein JDK (Java Development Kit, also eine Java Entwicklungspaket)
benotigt. Fur unerfahrene Benutzer empfiehlt es sich das mit SQL Server 2019 standardmé&Rig installierte Zulu Open JRE
Version 11.0.3 zu verwenden.

Installation:

Um die Spracherweiterungen zu installieren, missen folgende Schritte befolgt werden:

e Das SQL Server 2019 Setup muss ausgefiihrt werden.

e Es muss auf der linken Seite des Fensters der MenlUpunkt Installation ausgewéhlt werden.

¢ Es muss im darauf folgenden Fenster der oberste Menlpunkt New SQL Server stand-alone installation or add features
to an existing installation ausgewahlt werden.

¢ Ein neues Fenster erscheint.

¢ Auf der Meni-Seite Installation Type kann die Art der Installation bestimmt werden. Um einer existierenden Installation
die Spracherweiterung hinzuzufiigen, muss Add features to an existing instance of SQL Server 2019 ausgewaéhlt und
anschlieRend im ausklappbaren Menu darunter die existierende SQL Server Instanz angegeben werden.

e Auf der Menu-Seite Feature Selection muss der MenlUpunkt Machine Learning Services and Language Extension
ausgewahlt werden. Darunter kann jeweils R, Python und/oder Java zur Installation gewahlt werden. Achtung: soll ein
externes JRE/JDK genutzt werden, darf der Punkt Java nicht ausgewahlt werden.

¢ Falls im vorherigen Menii der Punkt Java zur Installation gewahlt wurde, muss auf der Menii-Seite Java Install Location
das angegebene Verzeichnis bestatigt oder ein eigenes gewahlt werden.

¢ Nachdem die Installation erfolgreich abgeschlossen wurde, muss das System neu gestartet werden.

JRE_HOME definieren:

Um die Position der Java Executable im Dateisystem allgemein zu definieren, werden sogenannte Umgebungsvariablen
genutzt. Um dem SQL Server den Zugriff auf Java zu ermdglichen, muss eine solche Umgebungsvariable mit dem Namen
“JRE_HOME?" erstellt werden.

e Es muss der Pfad des installierten JRE gefunden werden. Im Falle einer Standardméfigen Installation lautet dieser wie
folgt: C:\Programme\Microsoft SQL Server\MSSQL15.MSSQLSERVER\AZUL-OpenJDK-JRE

e Es muss Systemumgebungsvariablen bearbeiten (beispielsweise Uber die Windows Suche) gedffnet werden.

¢ Es muss mit einem Klick auf den Knopf Umgebungsvariablen... ein neues Fenster gedffnet werden.

¢ Im neuen Fenster muss unter der Auflistung der Systemvariablen eine neue Variable mit dem Knopf Neu... angelegt
werden.

¢ Als Name der Variablen muss JRE_HOME und als Wert der Variablen der zuvor gefundene Pfad zum Verzeichnis der
Java Installation (also C:\Programme\Microsoft SQL Server\MSSQL15.MSSQLSERVER\AZUL-OpenJDK-JRE)
angegeben werden.

¢ Mit einem Klick auf OK wird die neue Variable erzeugt.

Mainzer Datenfabrik GmbH — info@madafa.de — https://madafa.de


https://madafa.de/blog/was-ist-eine-sql-server-language-extension
https://github.com/MainzerDatenFabrik/SQLServerJavaExample

Mainzer Datenfabrik

¢ Um die Anderungen auch auf der SQL Server Instanz zu tbernehmen, muss diese neu gestartet werden.

Konfiguration der SQL Server Instanz

Um externe Programme Uber den SQL Server auszufilhren, muss die Instanz dafiir konfiguriert werden, da dies aus
Sicherheitsgrinden standardmafiig nicht eingeschaltet ist.

e Es muss SSMS (SQL Server Management Studio) oder ein vergleichbarer DB Manager gedffnet werden.
¢ Es muss eine neue Abfrage gestartet und die Anweisung ausgefiihrt werden.

EXEC sp_configure 'external scripts enabled , 1
RECONFI GURE W TH OVERRI DE

¢ Die SQL Server Instanz muss anschlieBend neu gestartet werden.

Registrieren einer externen Sprache

Um Java als eine externe Sprache auf der Instanz zu registrieren, muss folgende Anweisung in einem neuen Abfrage-Fenster
ausgefuhrt werden:

CREATE EXTERNAL LANGUACGE Java
FROM (CONTENT = N path-to-zip', FILE NAME = 'javaextension.dll"');
ce]

Hierbei muss jedoch path-to-zip durch den vollstandigen Pfad der Datei “java-lang-extension.zip” ersetzt werden. Diese Datei
ist standardméRig in dem folgenden Verzeichnis zu finden:

C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL15.MSSQLSERVER\MSSQL\Binn

Erstellen der Java.jar executable

Als nachstes muss eine .jar-Datei, also eine Java executable, erstellt werden um anschliel3end als Bibliothek im SQL Server
registriert zu werden. Der folgende Java Code ist ein Beispiel fiir ein simples “Hello World”-Programm, welches nach seiner
Ausfiihrung eine Ergebnismenge mit dem Inhalt “Hello World” zuriick gibt:

package pkg;

i nport com mi crosoft.sql server.javal angextension. PrinitiveDataset;
i mport com mi crosoft.sql server.javal angext ensi on. Abstract Sgl Ser ver Ext ensi onExecut or ;

i mport java.sql. Types;
i mport java.util.Li nkedHashMap;

public class Hell oWwrl d extends Abstract Sql Server Ext ensi onExecut or {

public HelloWorld() {
execut or Ext ensi onVer si on = SQLSERVER JAVA LANG EXTENSI ON_V1;
execut or | nput Dat aset G assNane = PrinitiveDataset.cl ass. get Nane();
execut or Qut put Dat aset Cl assName = PrimtiveDataset.cl ass. get Name();

}

public PrimtiveDataset execute(PrimtiveDataset input, LinkedHashMap<String, Object> para
ns) {
// Construct the output dataset
PrimtiveDataset output = new PrimtiveDataset();
out put . addCol utmMet adat a(0, "Text", Types. NVARCHAR, 0, 0);
out put . addStri ngCol um(0, new String[]{"Hello World!"});
return out put;
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Um aus diesem Quelltext eine .jar Datei zu erzeugen, kann die Datei entweder mit der Anweisung javac tber die Kommando-
Zeile Ubersetzt und anschlieRend mit jar in eine .jar Datei konvertiert werden, oder es kann ein IDE (wie beispielsweise IntelliJ
von NetBeans) verwendet werden.

Externe Bibliotheken erstellen

Um die zuvor erzeugte .jar-Datei im SQL Server nutzen zu kdnnen, muss diese noch registriert werden. Dies geschieht durch
das Anlegen einer externen Bibliothek auf der SQL Server Instanz. Hierbei ist zu beachten, dass nicht nur fir unser Programm,
sondern auch fir alle seine Abh&ngigkeiten eine Bibliothek angelegt werden muss. Dies geschieht wie folgt:

¢ Es muss das SQL Server Management Studio gedffnet werden.
¢ Es muss ein neues Abfrage-Fenster getffnet werden.
¢ Es muss folgende Abfrage eingegeben und ausgefiihrt werden:

CREATE EXTERNAL LI BRARY sdk
FROM (CONTENT = 'path-to-jar') WTH (LANGUAGE = 'Java');
GO

Hierbei muss jedoch path-to-jar noch durch den vollstandigen Pfad der Datei “java-lang-extension.jar” ersetzt werden. Diese
Datei ist standardméRig in dem folgenden Verzeichnis zu finden:

C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL15.MSSQLSERVER\MSSQL\Binn
Es muss folgende Abfrage eingegeben und ausgefihrt werden:

CREATE EXTERNAL LI BRARY hel | oWor | d
FROM (CONTENT = 'path-to-jar')WTH (LANGUAGE = 'Java');
ce]

Hierbei muss jedoch path-to-jar durch den vollstandigen Pfad der zuvor erstellten .jar-Datei ersetzt werden.

Berechtigungen hinzufligen

Bevor die erzeugte Java Anwendung endlich ausgefuhrt werden kann, miissen erst die richtigen Berechtigungen gesetzt
werden. Die geschieht wie folgt:

¢ Navigieren Sie zu dem Verzeichnis, das die zuvor erzeugte Java Anwendung beinhaltet.

« Offnen Sie die Einstellungen des Verzeichnisses mit einem Rechtsklick.

¢ Navigieren Sie zu dem Reiter Sicherheit.

¢ Klicken Sie auf Bearbeiten.

¢ Klicken Sie im neu erschienenen Fenster auf Hinzufligen.

e Geben Sie SQLRUserGroup in das Eingabefeld ein und Uberprifen sie diese mit einem Klick auf Namen Uberprifen.
¢ Bestatigen Sie die Eingabe mit einem Klick auf OK.

Ausfuhren der Java Anwendung

Um die erstellte Java Anwendung auszufiihren, muss eine gespeicherte Prozedur erstellt werden. Daflir gehen Sie wie folgt vor:
 Offnen Sie SQL Server Management Studio (SSMS).
« Offnen Sie ein neues Abfrage-Fenster.

¢ Fugen Sie folgenden Code in das Abfrage-Fenster flihren Sie diesen aus:

CREATE OR ALTER PROCEDURE [dbo].[]java_hell o_worl d]

Mainzer Datenfabrik GmbH — info@madafa.de — https://madafa.de



Mainzer Datenfabrik

AS

BEG N

EXEC sp_execut e_external _scri pt

@ anguage = N Java',

@cript = N pkg. Hel | oWor | d'

with result sets ((text nvarchar(100)));
END

(€O

Sie kénnen nun die folgende Anweisung nutzen, um die Java Anwendung auszufiihren:

EXECUTE [dbo].[java_hel | o_worl d]

Abschluss und Hinweise

Der initiale Aufwand, der betrieben werden muss, um eine externe Sprache in SQL Server nutzen zu kénnen, scheint vielleicht
im ersten Moment sehr grof3. Ist das unterliegende System jedoch erst einmal aufgesetzt und eine Routine im Umgang mit der
externen Sprache entstanden, bleibt der Aufwand sehr Uberschaubar.

Hinweis: Das oben aufgefiihrte Script ist natlrlich nur ein sehr simples Beispiel zur Nutzung von Java Anwendungen mit dem
SQL Server. In der Praxis ist etwa wichtig, die Anwendung direkt aus der Datenbank heraus mit Daten zu versorgen.

Um eine Anwendung mit Parameter-Ubergabe auszufiihren, kann beispielsweise die Prozedur, die zum Aufruf benutzt wird,
abgeéndert werden:

CREATE OR ALTER PROCEDURE [dbo].[java_hell o_world] @aranl nvarchar (200), @aran?2 nvarchar (400
) AS

BEGA N

EXEC sp_execut e_external _scri pt

@ anguage = N Java' ,

@cript = N pkg. Hel l oWorld' ,

@nput _data_1 = @aran®,

@ar ans = N @aranl nvarchar (200)"'

with result sets ((IDint, text nvarchar(100)));
END

€e]
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